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Protocole Introduction 

Synthétisée à partir du cholestérol 

Majoritairement au niveau des testicules  

spermatogenèse 

Comportements reproducteurs 

Dominance/Agressivité 

Variations saisonnières des taux de 

testostérone 

Variations intra-saison de reproduction 

Comportement de chant 

Testostérone et communication acoustique 

Buchanan et al . 2003 ; Desprat et al. 2015 ; Amory 2003 ; Cavigelli et Pereira 2000 ; Adkin-Reagn et Leung 2006 
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Passer domesticus 

Conclusion 
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Fusani et al. 1994 ;  Alward et al. 2013  
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TESTOSTERONE 

ĈMotivation à chanter 

ĈNombre de chant 

ĈTaille du répertoire 

Ċ La fréquence (+ grave) 

Testostérone et communication acoustique 

Quels sont les mécanismes physiologiques qui permettent à la testostérone 

de moduler le signal acoustique? 

Respiration fibres Contraction muscles 

9 Biomécanique  

9 Bioénergétique   

Conclusion 
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Hyla arborea chants testostérone-dépendants 

Desprat et al. 2015  
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1 chant 

TESTOSTERONE 
ĈLa vitesse dô®mission des chants dans 

un bout (VIB) 

Ċ La fréquence (+ grave) 

Signal plus attractif pour la femelle 

Mâle H. arborea  

Protocole Introduction Respiration fibres Contraction muscles 

Quels mécanismes ? 

Conclusion 



Production acoustique chez les anoures 

Contraction Décontraction 

poumons 
larynx 

Sac vocal 

Contractions rapides et répétées des 

muscles obliques du tronc  

Muscles obliques 

du tronc 

Cycle de contraction et 

décontraction des muscles  

Girgenrath et Marsh 1997 ; Pough et  al. 1994 ; Pauly et al. 2006 
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ATP 

Respiration fibres Contraction muscles Conclusion 



Coût énergétique associé au chant  

6 Protocole Introduction 

LôATP est fournie par la mitochondrie 
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Chaine respiratoire  ATPsynthase 

ATP 

Substrat Oxygène 

ADP +Pi 

H+ 

H+ 

Respiration fibres Contraction muscles Conclusion 
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Protocole expérimental 

× Supplémentation en testostérone : 

4.5 µl de solution quotidienne 3 mg/ml 

Protocole dô®thique BH2012-15  

J0 

N=8 N=16 N=16 

J10 J20 
Contrôles 
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ANOVA pv<0.001 

* 

** 

Respiration fibres Contraction muscles 

Nourris avec 2 grillons/jour  

c perte de masse -30% 

Meuche et Grafe 2009  

Conclusion 
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Approche biomécanique  

Dissection du muscle du tronc gauche Dispositif de mesure de forces 

Tissu conjonctif 

au niveau du 

sternum 

Colonne vertébrale 

2 couches de fibres 

superposées et 

orientées différemment 

testeur universel  
(Instron 5940, Canton, USA) 

 

transducteur isométrique 

= mesure des forces  

Contraction muscles Protocole Conclusion 
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Approche biomécanique  

Dissection du muscle du tronc gauche Dispositif de mesure de forces 

Tissu conjonctif 

au niveau du 

sternum 

Colonne vertébrale 

testeur universel  
(Instron 5940, Canton, USA) 

 

transducteur isométrique 

= mesure des forces  

Tétanos 20Hz 

A- Force de contraction 
maximale (N) 
 
B- Fatigabilité musculaire (en s) 
 
C- la durée du plateau  

A 

B 

- 90% 

C 

Contraction muscles Protocole Conclusion 

2 couches de fibres 

superposées et 

orientées différemment 
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Résultats contractions musculaire 
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Résultats contractions musculaire 
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Conclusion 

Résultats contractions musculaire 



ÅPas dôeffet de la testost®rone sur la force de contraction ni sur la 

fatigue musculaire 

ÅLa testostérone diminue de la durée du plateau  

c Modification du phénotype musculaire  
 

 

Discussion propriétés contractiles  

Introduction Respiration fibres Contraction muscles Protocole 

Egginton, 1987; Holmes et al. 2007 
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Trois types de fibres : 
Fast Glycolytique  

Slow Oxydative 

Fast Oxydative 

Glycolytique = mixtes 

 

 Temps (s) 

F
o
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 (

N
) 

ÅLa restriction calorique diminue la résistance à la fatigue et la 
durée du plateau  

c maintien de la force de contraction 

Conclusion 



Introduction 

Approche bioénergétique  

Sur fibres musculaires perméabilisées  

c garder le réseau mitochondrial intact 

OROBOROS Č Mesure de la 

consommation dôoxyg¯ne  

Dissection du muscle du tronc droit 

Contraction muscles 

Chaine respiratoire  ATPsynthase 

ATP Substrat Oxygène ADP +Pi 

H+ 

H+ 

Protocole Respiration fibres 

temps 

[O2] 

Substrat lipidique (Palmitoyl-carnitine/malate)  

ADP 

11 Conclusion 
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Approche bioénergétique  

Sur fibres musculaires perméabilisées  

c garder le réseau mitochondrial intact 

OROBOROS Č Mesure de la 

consommation dôoxyg¯ne  

Dissection du muscle du tronc droit 

Efficacité : 

RCR= VO2max 

         VO2basale 

Contraction muscles 

Chaine respiratoire  ATPsynthase 

ATP Substrat Oxygène ADP +Pi 

H+ 

H+ 

Protocole Respiration fibres 

temps 

[O2] 

Substrat lipidique (Palmitoyl-carnitine/malate)  

ADP 

11 Conclusion 



Introduction 

Résultats fonctionnement mitochondrial 

Respiration fibres Contraction muscles 

S O2 

12 Protocole Conclusion 
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S O2 ATP ADP 

12 Protocole Conclusion 

Résultats fonctionnement mitochondrial 
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Résultats fonctionnement mitochondrial 

Effet 
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Discussion fonctionnement mitochondrial  

Contraction muscles Respiration fibres 

ÅLa testostérone diminue de la 

consommation oxygène basale et 

max 

  

la testostérone améliorerait 

lôefficacit® mitochondriale  

Protocole Conclusion 

ÅLa restriction calorique augmente le RCR  

Åen diminuant la VO2 basale.  

 

c la restriction calorique am®liore lôefficacit® mitochondriale en 

jouant sur la perméabilité membranaire.  

 

Trzcionka et al. 2008; Boutilier et St Pierre 2002; Kayes et al. 2009 

O2 consommé 

ATP produit 

VO2basale 

VO2max 
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TESTOSTERONE 

chant 

                                    

 

Biomécanique  

Bioénergétique 
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Protocole Conclusion 


